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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Architektura systemdéw wbudowanych

Przedmiot

Kierunek studiéw Rok/semestr

Informatyka 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Mikrosystemy informatyczne ogodlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosé

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktéw ECTS
5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
drinz. Adam Turkot

email: adam.turkot@put.poznan.pl
tel. 61 6652284

ul. Piotrowo 3a, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu protokotow
sieciowych UDP, SSH, ICMP, programowania w jezyku C i C++, w interpreterze polecen Bash oraz w
jezyku Python i JavaScript. Powinien réwniez rozumiec¢ koniecznos¢ poszerzania swoich kompetencji /
mie¢ gotowos$¢ do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu. Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych
student musi prezentowac takie postawy jak uczciwos¢, odpowiedzialnos$¢, wytrwatos$é, ciekawosé
poznawcza, kreatywnosé, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.
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Cel przedmiotu

Zaznajomienie studentéw z metodologia projektowania architektury systemdéw wbudowanych.
Przekazanie studentom poszerzonej wiedzy z zakresu architektur systeméw wbudowanych single-
procesor, multiprocesor, multi-computer. Wyksztatcenie umiejetnosci techniki programowania
zapewniajgcej: efektywne wykorzystanie zasobdw sprzetowych systemoéw wbudowanych; optymalne,
dla danego zadania realizacje aplikacji z uzyciem mikrokontrolera, z obstugg dedykowanych modutow
peryferyjnych i przy uwzglednieniu wymogéw zwigzanych z oszczednoscig energii i wydajnoscia
obliczeniowg. Opanowanie technik komunikacji pomiedzy mikrokontrolerami, a cyfrowymi i
analogowymi elementami systemdéw wbudowanych. Zaznajomienie studentdw z mozliwosciami i
ograniczeniami budowania systemow wbudowanych w oparciu o procesory sygnatowe i komputery
osobiste. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej poprzez realizacje elementow
projektu i potgczenie ich w catosc.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma zaawansowang i pogtebiong wiedze z zakresu szeroko rozumianych systemow informatycznych
oraz metod i narzedzi wykorzystywanych do ich implementaciji.

2. Ma zaawansowang wiedze szczegotowg dotyczgcg wybranych zagadnien z zakresu informatyki.

3. Ma zaawansowang i szczegdtowa wiedze o procesach zachodzgcych w cyklu zycia systemow
informatycznych.

Umiejetnosci

1. Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich integrowac¢ wiedze z réznych obszarow
informatyki (a w razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz zastosowac podejscie
systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne.

2. Potrafi ocenié przydatnosc i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz
nowych produktéw informatycznych.

3. Potrafi dokonac krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan technicznych oraz zaproponowad ich
ulepszenia (usprawnienia) .

4. Potrafi ocenic przydatnos$é metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania inzynierskiego,
polegajgcego na budowie lub ocenie systemu informatycznego lub jego sktadowych, w tym dostrzec
ograniczenia tych metod i narzedzi.

5. Potrafi zgodnie z zadang specyfikacja, zaprojektowaé ztozone urzadzenie, system informatyczny lub
proces oraz zrealizowac ten projekt uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi, w tym
przystosowujac do tego celu istniejgce lub opracowujgc nowe narzedzia.

Kompetencje spoteczne
1. Rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate.
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2. Rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu informatyki w rozwigzywaniu
problemdéw badawczych i praktycznych.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposéb:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadéw: na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na
poprzednich wyktadach

b) w zakresie laboratoriow / ¢wiczen: na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,
Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez: egzamin
ustny potgczony z obrong projektu, w przypadku watpliwosci czes¢ pisemna (test w postaci
elektronicznej na platformie Moodle);

b) w zakresie laboratoriow weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez: ocene
przygotowania studenta do poszczegdlnych sesji zajec laboratoryjnych poprzez sprawdzenie
przygotowania zadanych projektow/¢éwiczen oraz ocene umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen
laboratoryjnych, ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) premiowanie przyrostu
umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i metodami, ocene dokumentacji tworzonej
systematycznie wraz z postepami prac projektowych; dokumentacja przygotowywana czesciowo w
trakcie zaje¢, a czeSciowo po ich zakonczeniu; ocena ta obejmuje takze umiejetnos$¢ pracy w zespole,
ocene i obrone przez studenta sprawozdania z realizacji projektu,

Tresci programowe

Podstawy architektury systeméw wbudowanych . Techniki efektywnego wykorzystania zasobdéw
sprzetowych . Ocena mozliwosci sprzetowych . Srodowisko programistyczne. Techniki programowania.
Metody optymalizacji kodu . Interfejs uzytkownika. Rozwigzania sprzetowe i programistyczne
umozliwiajace zarzgdzanie poborem mocy. Technik zabezpieczen oprogramowania ( integralnos¢
programu , odpornos¢ na nieautoryzowanym kopiowaniem). Architektury komputeréw. Architektury
wieloprocesorowe i wielokomputerowe. Wzrost wydajnosci architektury wieloprocesorowej i
wielokomputerowej w stosunku do systeméw monoprocesorowych. Magistrale systeméw
wieloprocesorowych. Zasoby lokalne i wspétdzielone, konsekwencje wspoétdzielenia zasobow. Typowe
rozwigzania magistral STE, MULTIBUS, VME, PCI, COMPACT PCl. Zarzadzanie dostepem do zasobdéw
wspotdzielonych. Magistrale w systemach rozproszonych. Warstwa 4 i 7 modelu komunikacji ISO.
Techniki sprzetowe i programowe dla zwiekszenia niezawodnosci tgcza komunikacyjnego. Protokoty
komunikacji wykorzystywane w chmurze. Zwiekszania niezawodnosci systeméw bezobstugowych ,
techniki zapewniajgce gospodarke energetyczng systemoéw autonomicznych.



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACIJI PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Skiodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie pietnastu 2-godzinnych ¢éwiczen, odbywajacych sie w
laboratorium, poprzedzonych 2-godzinna sesja instruktazowg na poczatku semestru. Cwiczenia
realizowane sg przez 2-osobowe zespoty studentow.

Laboratoria obejmujg: Wprowadzenie do programowania Intel Galileo. Instalacja systemu i sterownikéw
na platformie Intel Galileo. Intel loT Analytics w systemach wbudowanych. Wykorzystanie serwera
WWW jako interfejsu komunikacji z systemem wbudowanym. Wykorzystanie analizatora stanéw
logicznych w konstruowaniu i testowaniu systeméw wbudowanych. Komunikacja w chmurze
(autoryzacja oAuth2, JSON, Google Drive). Programowanie Raspberry Pi w C i Python. Programowanie
architektury SOM na przyktadzie Colibri iMX7.

Metody dydaktyczne
Metody dydaktyczne:

wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy,
prezentacje wybranych rozwigzan studenckich.

¢wiczenia laboratoryjne: éwiczenia praktyczne, wykonywanie eksperymentow, dyskusja, praca w
zespole.

Literatura

Podstawowa

Linux w systemach embedded Bis, Marcin. Wydawnictwo btc, 2011
Building embedded Linux systems Yaghmour, Karim. O'Reilly, cop. 2003.

Uzupetniajaca
Wbudowane systemy mikroprocesorowe Timofiejew, Aleksander., Akademia Podlaska (Siedlce).

Wydawnictwo.Wydawnictwo Akademii Podlaskiej, 2010.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 120 5
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 60 2,5
zajec laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidéw/egzaminu, wykonanie projektu)*

niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci
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